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“Todos hablan del tiempo...
Nosotros no’

#t Deberiamos estar hablando
no del tiempo, sino del
clima...

# De un climafavorable
depende que podamos
seguir viviendo en €l tercer

" T3 (<18 Planetadel Sistema Solar
(Nuestro unico hogar, por
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El colapso climatico ha
comenzado

# Antonio Guterres, Secretario General de NN.UU., €l 6
de septiembre de 2023 (despues de un verano terrible de
megai ncendios como en Canada, megai nundaciones
como en Grecia, retroceso de los hielos en todas partes
—Antartida incluida—, temperaturas disparadas en tierra,
mar y aire), declaraba: el colapso climatico (climate
breakdown) ha comenzado.

#t Y eso easolocon+1'3/ 1'5°C, cuando estamos
avanzando hacia +3°C y luego mucho mas.
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https://public.wmo.int/en/medi a/press-rel ease/earth-had-hottest-three-

month-period-record-unprecedented-sea-surface

i “ Nuestro planeta acaba de
soportar €l verano mas
caluroso jamas registrado.
El colapso climatico ha
comenzado. Todavia
podemos evitar |o peor del
caos climatico. No tenemos

un momento gue perder.”

https://twitter.com/antonioquterres/status/16
99408389934084169
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L as puertas del infierno, abiertas

# Y unos dias despues, en la mini-cumbre
climaticade Nueva York, € 20 de septiembre de
2023: “La humanidad ha abierto las puertas del
Infierno”, decia Antonio Guterres, secretario
general de NN.UU. g pais, 21 de septiembre de 2023.

# Bueno, mas bien las nacionesindustrialesy
sobre todo sus clases dominantes que la
humanidad... pero a eso volveremos mas abgo.
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Lo que esta en juego...

s @ +..NO SON @lgunas molestias
en nuestra vida cotidiana:

The :
Uninhabitable algo mas de calor e,n
Earth verano, un poco mas de
e sequia...
Wallace-Wells g Esuna Tierra habitable (o
5 Nno) para Seres como

NOSOLI OS.
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Alerta laTierrase calienta

# La Organizacion Meteorologica Mundial (OMM) ha
confirmado que 2024 fue el ano mascalido del que se
tiene constancia (al superar en cercade 1'55 °C los
niveles preindustriales), y 2025 estuvo entrelostres
mas calidos.

# En unaexcepcional concatenacion de records de

temperatura, los ultimos once anos han sido los once

anos mas calidosjamas registrados.
https://wmo.int/es'news/ medi a-centre/l a-organi zacion-meteorol ogi ca-mundi al -
confirma-que-2024-fue-el-ano-mas-calido-jamas-reqistrado-al ;

https://wmo.i nt/es/media/news/| a-organi zaci on-meteorol ogi ca-mundi al -

confirma-que-2025-fue-uno-de-los-anos-mas-cali dos-|amas H
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Todos estos datos de 2021 son de la NASA: hitps://www.nasa.qov/press-
rel ease/2021-ti ed-for-6th-warmest-year-1n-conti nued-trend-nasa-anal ysi s-shows

# El calor extremo afecto especialmente alaregion
mediterranea en 2021y 2023. Asl, e 11 de agosto de
2021, una estacion meteorologica de Sicilia (Italia)
registro 48’ 8°C, record europeo, mientras que en
Kairouan (Tunez) se alcanzd un record de 50’ 3°C.

# También en Espana hubo réecord: 47 4°C en
Montoro (Cordoba), €l 14 de agosto, jornada en la
que Madrid registr6 42' 7°C, en € dia mas caluroso
jamasregistrado.
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# En 2015 —hasta entonces el afno mas calido desde
gue existen registros, gue arrancan en 1880—, por
primeravez, latemperatura promedio de |la superficie
delaTierrasupero un grado centigrado de
aumento con respecto a la época preindustrial.
(Ahora, en 2026, estamos alcanzando +1’5°).

# Un grado parece pocacosa... (LaOMM advierte que,
de seguir asl, en el ano 2100 |las temperaturas medias
anivel mundia pueden haber aumentado entre 3-

50C).
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Mapa mundial donde se muestralavariacion
de temperatura en febrero de 2016 respecto a
lamediadel periodo 1951-1980. NASA

February 2016 L-OTK *C) Anomaly vs 1951-1980 1.35

-, e,
- @ =
i
|
T

n-..,

a._L

v #
_____.._:-_.._'_t- ‘é-‘w,. =t ST e Ty ———
—

—-4.4 —4.0-2.0 1D -0.5 -0.2 DE 03 10 20 4.0 11.5

12/02/2026 c. global 4



Evolucion de latemperaturaen la
Tierraentre 2012 y 2016 (NASA)
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O entre 2017y 2021 (NASA
también)

Diferencia de temperaturas -
(2017-2021) ruente: NAsA
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Y en Espafia, AEMET:

® Paracuantificar latendencia a temperaturas cada vez mas
elevadas en nuestro pais, AEMET analizalaevolucion dela
clasificacion climatica de Koppen (basada en temperaturay
precipitacion y su distribucion alo largo del ano) elaborada para
tres periodos de referencia distintos (1961-1990, 1971-2000 y
1981-2010).

® El resultado es un claro aumento de la extension de los
climas semiaridos que se puede estimar en mas de
30.000 km 2 (en torno al 6% de |a superficie de Espafia).

# Laszonas mas afectadas son Castilla-La Mancha, el valle del Ebro
y €l sureste peninsular.

http://www.aemet.es/es/noticias/2019/03/Efectos del cambio climatico en espanha
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http://www.aemet.es/es/noticias/2019/03/Efectos_del_cambio_climatico_en_espanha
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# Unainvestigacion llevadaacabo por el Laboratorio de
Climatologiay Servicios Climéticos (CSIC) y laUniversidad de
Zaragoza hamostrado que la aridez climatica (es decir, €l
equilibrio entre disponibilidad de agua procedente de lalluviay la
gue se evapora en la atmdsfera) ha aumentado de forma
continua durante los Ultimos sesenta afnos en Espanay se ha
‘comido’ un 12% del territorio.

# Lasidlas Canarias han registrado |a tendencia mas clara hacia un
clima mas arido, especial mente desde 1990. En € archipiélago
atlantico, este porcentage fue del 16%.
https:.//www.el periodico.com/es/medi o-ambi ente/20250314/aridez-

climatica-comido-12-espana-115280169
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A finales del siglo XXI, 3 d€l territorio
peninsular pueden ser puro desierto

# Quienes ahoratienen alrededor devente
anos ¢saben que previsiblememte seran

migrantes climaticos alo largo de su vida?

# Joel Guiot y Wolfgang Cramer (2016): “Climate Change: The 2015 Paris
Agreement Thresholds and Mediterranean Basin Ecosystems’. Science, 354, 465-
468.
https.//doi.org/10.1126/science.aah5015.
https.//science.sciencemag.org/content/354/6311/465

# Ramin Skibba: “Climate change could flip Mediterranean lands to desert.
Warming beyond 2 °C could send the region's forests moving north, and cause
extensive drying”. Nature, 27 de octubre de 2016;
https.//www.nature.com/news/climate-change-coul d-fli p-mediterranean-lands-to-
desert-1.20894
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¢Qué esta pasando con |os
glaciares de todo el planeta?
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2Y los fendomenos
meteorol 0gicos extremos?
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Malaga, 4 de febrero de 2026: un deslizamiento de tierra sobre las vias del tren a causa de
las [luvias extremas. Semanas atras, el desprendimiento mortal de un talud en Barcelona.
Mas del 40% delared ferroviaria espafnola se ha visto ya afectada por € clima
extremo; lacifrairaameas.
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El dato sobre ferrocarriles
procede del importante
Informe del MITECO en 2025
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¢Deberian preocuparnos noticias
de este tipo? La huerta en Espana:

# “Todo e sector [hortofruticola espanol], cuya posicion es dominante
en varios mercados, se tambalea ahora por lafuerte competencia,
tanto de fuera de la Unidn Europea como de paises europeos no
tradicional mente potentes en el negocio hortofruticola. (...) El
ascenso de las temperaturas araiz del cambio climatico esta
propiciando un aumento de las producciones de huerta en |os paises
del norte.

# En el caso del mercado del tomate en Alemania, por g emplo, de un
total de importaciones de 746.000 toneladas en el ultimo afno, la
mayor parte tuvo su origen en Holanda (427.000 toneladas), seguida
de Espana (157.000) y con un alza de las ventas de Francia (69.000)
y Bélgica (48.000).” vidal Maté, “Lahuerta espafiola se marchita’, El Pais, 13 de marzo de

2016. http://economia.elpais.com/economia/2016/03/10/actualidad/1457622695 252172.htm
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Desaparece el permafrost en |os
picos mas altos de Sierra Nevada

n “El subsuelo helado de
manera permanente -l
permafrost- en los picos
mas atos de Sierra
Nevada en Granada ha
desaparecido. Asi |o
revela un estudio
cientifico liderado por
laUniversidad de
Barcelona...”
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® “Las montanas ibéricas han experimentado un aumento
de temperaturade entre 0’8 y 1 °C desde finales del
siglo XX, cuando &l continente europeo saliade lafase
fria conocida como la Pequena Edad de Hielo (siglos
XIV-XIX dC).

# Desde entonces, |os ecosistemas de |a alta montana
peninsular han respondido en consecuencia: retroceso y
desaparicion de los glaciares, crecimiento de las
especies vegetales a mayores aturas, y degradacion del
permafrost, entre otros.”
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No nos damos cuenta de |o que
esta pasando

# “En Sierra Nevada, |atemperatura ha aumentado en 0’93
°C desde finales del siglo X1 X. Este hecho ha comportado
la desaparicion del glaciar que existiaen e Corra del
Vel eta, asi como el desplazamiento a mayor alturade los
procesos ecologicos y geomorfol dgicos vinculados al frio.

Agencia SINC, “Desaparece €l permafrost en los picos mas altos de Sierra Nevada’, 11 de marzo de
2016. http://www.rtve.es/noticias/20160311/desaparece-permaf rost-pi cos-mas-altos-sierra-
nevada/1317104.shtml ; véase también https://www.agenciasinc.es/Noticias/L as-temperaturas-en-
Serra-Nevada-se-han-acel erado-en-el-siglo-X X

# Parecen asuntos algados y de poca importancia... No nos
damos cuenta de lo que significan de verdad estos

avisos.
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El sistema climatico depende
basicamente de cuatro el ementos:

. Atmosfera

1

2. Hidrosfera
3. Criosfera
4. Blosfera

# L as actividades humanas, en laera del
Antropoceno, modifican (degradan y
desequilibran) cada uno deestos cuatro
elementos.
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Excurso: |la degradacion de ecosistema:
y destruccion de biodiversidad

# Tres grandes dimensiones de la crisis ecol 6gico-
social presente: calentamiento climatico/ cénit
de los combustiblesfosiles/ crisisde
diversidad bioldgica.

# Ladegradacion de ecosistemasy destruccion
de especies vivas a consecuencia de nuestros
sistemas de produccion y consumo no tiene
parangon con nada de lo ocurrido anteriormente;
estamos causando la Sexta Gran Extincion.
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Autoagresion

® Lasituacion estan grave que los biologos proponen un
ominoso heologismo para lo que esta sucediendo:
desfaunacion (por analogia con |la palabra

desforestaci On) . Javier Sampedro, “El ser humano desencadena |a sexta extincion

masiva del planeta’, El Pais, 25 dejulio de 2014. El articulo a que se refiere Sampedro es
“Defaunation in the Anthropocene”’ de R. Dirzo y otros, Science, 25 de julio de 2014, vol. 345 no.
6195. Puede consultarse en http://www.sciencemag.org/content/345/6195/401 .

# Pero dependemos de la salud esos ecosistemas para
sobrevivir, y paravivir bien... Como sefialad gran
bidlogo Edward O. Wilson e impacto humano contrala
biodiversidad “es una agresion contra nosotros mismos’.

Edward O. Wilson, El sentido de |la existencia humana, Gedisa, Barcelona 2016, p. 100.
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iL o rapido gue van estas cosas, en un
mundo de crecimientos exponenciales...

# El 74% detodaslas

THELIMITS TO {ef =
emisiones antr opogenicas
de CO, se han producido

desde 1972, ano de
publicacion de Los limites
del crecimiento, e primero
delosinformesal Club de
Roma. Tres cuartas partes,
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En apenas tres decenios...

# LaGran Aceleracion (en la segunda mitad del siglo
XX) ha conducido a resultados tan estupefacientes
como gue mas de la mitad de todos |os combustibles
fosilesquemados a lo largo detoda la historia
humana se han quemado desde 1990 hasta hoy.

# Algo analogo pasa con muchos otros recursos
utilizados por |os seres humanos —y encima con la
distribucion brutalmente desigual que es bien
conhocida.
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® Y O tenia 28 anos entonces, en 1990, y esto ocurrio durante
losanos dela“crisisclimatica” en los que los Homo
sapiens ya no podian pretender que no entendian la
amenaza que representaba su conducta, y de hecho
prometieron repetidamente hacer algo al respecto. sary

Saxifrage, “Fossil fuel burning leaps to new record, crushing clean energy and climate
efforts’, Canada’s National Observer, 31 de julio de 2019;

https.//www.national observer.com/2019/07/31/opinion/fossi|-fuel -burning-leaps-new-
record-crushing-clean-energy-and-climate-efforts . Hay un monton de informacion
actualizada sobre combustibles fosiles en este articul o.

# Véasetambién William E. Rees, “What, me worry? Humans are blind to imminent
environmental collapse’, The Tyee, 16 de noviembre de 2017,
https.//www.thetyee.ca/Opinion/2017/11/16/humans-blind-imminent-environmental -

collapse/
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Uso acumulado de combustibles fosiles
desde 1750 (méas del 82% desde 1960)

CUMULATIVE GLOBAL FOSSIL FUEL USE SINCE 1750
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Percentage of Global fossil fuel emissions (since 1751) occurring in my lifetime

AGE 109 207 ars 40% 5% B0% T BlfG =1 h

¢Qué porcentaje de todas :2
|as emisiones globales de -
CO: procedentes de 45
combustibles fosiles desde &0
1751 se han producido 55
durante tu vida? il
# S tienes 15 anos, :
alrededor del 30% 7
g Sitienes 30, masdel :‘;
50% 5
# S tienes 50 anos, a5
alrededor del 75% 100 ﬂn_
Data source: CDIAC and gabalcar projsslarg
# Sitienes 85 anos... mas couatad by rihkaye
del 90%
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Lamitad de las emisiones de toda la historiade la aviacion jse han hecho
desde €l afio 2000! Eslo que tienen los crecimientos de tipo

exponencial...
https:.//easa.europa.eu/ecol/eaer/downl oads#tdownl oad-report-2022
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Y ahoramismo las emisiones siguen
creciendo (2023, 2024, 2025...)

Record 2023 Global Fossil Fuel COz Emissions (1900-2023)

Graph: International Energy Agency, COZ2 Emissions in 2023, March 2024

since the turn of the
century, global energy-
related CO; emissions
hiawe risen by roughly
50 percent. (Statista)

Slince 1990, global C0,
amiasions have increased
by more than 60 percent
[Statizta)

Global fossil €O, emisslons:
37.1Gt00, in 2022,

63% ower 19590

Projection for 2023:

37.5 GEtCO,, 1.1% higher
than 2022

{Global Carbon Project)

% increases on graph
Global Carbon Project
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Informe de la OMM Sate of the Global Climate 2023, marzo
de 2024; https://wmo.int/publication-series/state-of -gl obal -
climate-2023
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Una catastrofe sin acontecimiento

i El calentamiento global, se dice aveces, seria
una catastrofe sin acontecimiento.

# N o reaccionamos como frente a un gran atentado
terrorista, o laaparicion de un nuevo virus
peligros, o la erupcion de un volcan...

# Empleamos a veces laimagen delarana dentro
dela olla que se va calentando lentamente.

# Y asl seguimos sin reaccionar...
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El “efecto de invernadero” esta
Origi nado POr estos GEl (Gases de Efecto

Invernadero):

®# en un 5% por oxidos de nitr dgeno (provenientes de la combustion del carbon
y labiomasa, del trafico automovilistico y de lafertilizacion de latierra por
abonos nitrogenados);

# en un 10% por clorofluorcarbonados (CFCs) y sus sustitutos, como los
HCFCs (empleados como propelentes, refrigerantes, disolventes, etc., y
responsables también de |a degradacion de la capa de ozono estratosféerico que
nos protege de laradiacion ultravioleta);

# en un 20% por metano (proveniente de las plantaciones de arroz, |os intestinos
del ganado, la putrefaccion de las basurasy las fugas de gas natural ala
atmosfera);

®# enun 65% por dioxido de carbono (procedente de la combustion de carbon,

petroleo, gas natural y biomasa). European Environment Agency: Climate Changein the
European Union. EEA, Copenhagen 1996, basado en los datos oficiales del IPCC
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Efecto de invernadero natural

it El “efecto de invernadero natural”, anterior ala
Revolucion Industrial, resulta benéfico parala
vida, puesto que sin él latemperatura media
del planeta seria 33 grados centigrados mas

baja que en la actualidad. paul Brown: Alarma: ¢ planeta
se calienta. Flor del Viento Ediciones, Barcelona 1998, p. 68.

# A dieciocho bajo cero en promedio jnuestro

planeta no seria un lugar muy agradable para
vivir! (Comparacion con Marte.)
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400 ppm en 2015; 415 ppm en
2021; 417 en 2022; 424 en 2024...

# Antes de la Revolucion Industrial, la atmosfera terrestre
contenia 280 ppm (partes por millon) de dioxido de
carbono (el 0'028%), y este era el nivel mas alto que se
habia registrado en los ultimos 160.000 anos.

# Ahoraestamos yamas alla de las 400 ppm (y € limite
de Segurldad se hallariaen las 350 ppm) LaAdministracion

Nacional Oceanicay Atmosférica de EEUU (National Oceanic and Atmospheric Administration,
NOAA) revel6 e miércoles 6 de mayo de 2015 gue, por primera vez en la historia humana, los
niveles globales de didxido de carbono en la atmésfera superaron en promedio las 400 partes por
millén (ppm) durante todo el mes de marzo de 2015.

# Luego, en octubre de 2016, la OMM constat6é que en e promedio de todo 2015 ya se habian
alcanzado las 400 ppm: http://public.wmo.int/en/media/press-rel ease/global ly-averaged-co2-

levels-reach-400-parts-million-2015
12/02/2026 c. global 4
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400 ppm es algo que &l planeta no ha conocido
en los ultimos dos millones de anos

AUMENTO DEL CO, EN LA ATMOSFERA m Hemos inducido
s v un desequilibrio
"1 climatico que va
S / adurar ya-
" zzn hagamoslo que
w H#T asligribotn 4 hagamos desde
s = ahora=miles de

Fuente: Organizacidn Meteoroligica Mundial EL PERICTICO
~S
anos.
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En 2016, con mas de 403 ppm...

® Laconcentracion de dioxido de carbono en la atmosfera
terrestre superd de nuevo su récord en € ano
excepcionalmente calido de 2016; 403’ 3 ppm, segun |os
datos de la Organizacion Meteorologica Mundial.

# El forzamiento radiativo se ha incrementado un 40%
desde 1990 hasta 2016 —en apenas un cuarto de siglo.
Pero justo después de eso jha aumentado mucho mas!

m El forzamiento implica que la radiacion solar rebotada sobre la
superficie de la Tierra no puede abandonar la atmosfera debido a
|a barrera que supone la acumulacion de GEI (gases de efecto
Invernadero).
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Lacurvade Keeling

COMCENTRACION DE DIOXIDO DE CARBONG
EN EL CRSERVATORIC DE MAUMNA LCA (HAWALD
RECISTRO DEL 16 DE FEBSERG DE 2018 408,55 (PARTES POR MILLON)
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# “Laultimavez que hubo concentraciones de
dioxido de carbono comparables fue hace 3-5
millones anos con unatemperaturaentre 2y 3°C
mas altay un nivel del mar entre 10 y 20 metros
superior”, asegurala OMM. “Los abruptos
cambios experimentados en la atmosferaen los
ultimo 70 afos no tienen precedente”.

& http://www.eldiari0.es/sociedad/concentraci on-CO2-atmosf era-segunda-
consecutivo 0 702729942 .html

12/02/2026 c. global 4



http://www.eldiario.es/sociedad/concentracion-CO2-atmosfera-segunda-consecutivo_0_702729942.html
http://www.eldiario.es/sociedad/concentracion-CO2-atmosfera-segunda-consecutivo_0_702729942.html
http://www.eldiario.es/sociedad/concentracion-CO2-atmosfera-segunda-consecutivo_0_702729942.html
http://www.eldiario.es/sociedad/concentracion-CO2-atmosfera-segunda-consecutivo_0_702729942.html
http://www.eldiario.es/sociedad/concentracion-CO2-atmosfera-segunda-consecutivo_0_702729942.html
http://www.eldiario.es/sociedad/concentracion-CO2-atmosfera-segunda-consecutivo_0_702729942.html
http://www.eldiario.es/sociedad/concentracion-CO2-atmosfera-segunda-consecutivo_0_702729942.html
http://www.eldiario.es/sociedad/concentracion-CO2-atmosfera-segunda-consecutivo_0_702729942.html
http://www.eldiario.es/sociedad/concentracion-CO2-atmosfera-segunda-consecutivo_0_702729942.html

410 ppm en 2018. Es una concentracion que no
existiaen laTierradesde el Mioceno, hace unos 15
millones de anos...

Latest CO_ reading 1 l 2
4
April 29, 2018 4 24 PpI1
Carbon dioxide concentration at Mauna Loa Observatory
= 1 e et y " ' - | R =2 i | el P il i |

ﬂl'll:l e Ful Record anding Apeil 30, 218

l:lI:!E Concentration (ppm)

P ians
%

L | | 1 1 | 1 I |
1960 1065 1970 1978 158D 1985 &80 1945 2004 2005 2011 15

12/02/2026 c. global 4




¢450 ppm en 20307

® Podriamosllegar a 450 ppm en 2030, en la senda BAU
en gue nos encontramos.

# Es e nivel que equivale a2°C de incremento de las
temperaturas promedio, segun el |PCC.

® “El objetivo del Acuerdo de Paris es mantener el aumento
de latemperatura media mundial muy por debgo de 2 °C
con respecto alos niveles preindustriales y proseguir 10s
esfuerzos para limitar ese aumento a 1,5 °C con respecto a

los niveles preindustriales’, recuerdala OMM.
https://public.wmo.int/es/medi a/comuni cados-de-prensa/l 0s-%C3%BA ltimos-ocho-

a%C3%B10s-han-sido-10s-m%C3%A 1s-c%C3%A 1lidos-|am%C3%A 1s-reqgi strados-ni
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¢Que puede pasar después? Calentamiento “en la
tuberia’ segun James E. Hansen y colaboradores
https://arxiv.org/abs/2212.04474

Eventual global warming due to today's GHG forcing alone — after slow feedbacks operate
—is about 10°C
(centuries to millennia)

Fast-feadback squilikrium climats sensitivity
i= at beast ~4°C for doubled CO (2=C0:)

How faedbacks are ampifying feadbacks nat insluded
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Equilitsrium i bang after 2100, The IPCC i ondy to 2100 Global warming in the pipeline

James E. Hanszen et al , December 2022
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https://arxiv.org/abs/2212.04474

S examinamos | os ultimos 800.000
anos, con su alternancia de periodos
laciales e interglaciales...
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|mpulsores directos (drivers)

u El principal delos“impulsores directos’ del “cambio global” —o
seq, la causa directa principal de lacrisis ecologicamundial, que
€S una crisis socio-ecoldgica— es el cambio delos usos del
suelo, gue permanece ampliamente fuera de la concienciade
nuestras sociedades (supuestamente tan concienciadas de lo

ambienta ) . Carlos Montes, “ Cambio climético, agriculturay biodiversidad”, ponenciaen

el curso dela Universidad Pablo de Olvida de Sevilla*“Agriculturay alimentacion en un mundo
cambiante” (V111 Encuentros Sostenibles); Carmona, 5 al 7 de octubre de 2011.

# Losotros dos grandes impulsores directos del cambio climatico:
el (mal) uso de la energia, especialmente los combustibles
fosiles, y laproduccion de carne.
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LaTierraen “modo glacial” y en
los periodos interglaciales

it Ladiferenciade temperaturaentre las “edades del hielo” y |os
periodos interglaciares méas calidos (nosotros estamos ahora
en uno de ellos) es de apenas 3-5°C...

mt Un incremento de 4-6 °C sobre |las temperaturas promedio de
la Tierra (con respecto alos comienzos de la
industrializacion), incremento hacia el que vamos
encaminados s no “descarbonizamos’ nuestras economias
rapidamente y a gran escala, nos retrotraeria a una biosfera
INnhospita, probablemente similar alo que los pal eontologos
designan con lagrafica expresion de “ infierno del Eoceno”.
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LaTierrahace 55 millones de
anos (Eoceno)

Eoceno g { h-*.

hace 55 millones de afios --_ "
= %
P AT I ‘-r
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Palmeras y cocodrilos en €
Artico

m Hace 55’5 millones de anos, en el Eoceno, |la
atmosfera se volvio tan caliente que en €
Artico no solo sederritio el hielo, sino que
las aguas polares se volvieron tropicalesy
|os cocodrilos se banaban en el Polo Norte,
como Indican los fosiles encontrados.

# En el resto del planeta, buena parte delas
tierras emergidas se transformaron en

desiertos.
c. global 4
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®# En el Eoceno latemperatura media del planeta aumento
en 6 °C deforma drastica, en un periodo de apenas
20.000 anos.

# “Sl se mantuviesen las emisiones de GEI en los niveles
actuales, en poco mas de un siglo sellegaria a una situacion
climaticaparecidaaladel Eoceno. (...) Lo que convierte €
actual proceso en excepcional eslavelocidad del cambio.
En menos de dos siglos se habria revertido un proceso

paulatino de 50 millones de anos de enfriamiento...”
https://elpais.com/elpai5/2018/12/10/ciencial1544465340 619894.html?d externo rsoc=TW CC
& https://www.pnas.org/content/early/2018/12/05/1809600115
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https://elpais.com/elpais/2018/12/10/ciencia/1544465340_619894.html?id_externo_rsoc=TW_CC
https://www.pnas.org/content/early/2018/12/05/1809600115

Estamos emitiendo masivamente
GEl (gases de “ efecto invernadero”)

# Entre 1990 —ano de referenciaparalas
negociaciones internacionales—y 2010, es
decir, durante dos decenios de supuesta
“lucha’ contrael calentamiento global, las
emisiones mundiales de dioxido de
carbono aumentaron € 61%. (Entre 1970
y 1990 |as emisiones habian aumentado un
45%).
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Acdaeracion de las emisiones

# El aumento de |as emisiones antropogeénicas se esta
produciendo cuatro veces mas deprisa desde € afno
2000 que en la década anterior

# Latasade crecimiento de las emisiones de dioxido de
carbono, que en los anos sesentadel siglo XX anadia
anualmente alaatmoésfera 0’ 7 ppm, se triplicd en los
primeros anos del siglo XXI —hasta2’' 1 ppm cada ano—

y tiende ahora hacia € récord de 2’ 8 ppm cada ano. Tom

Bawden, “ Carbon dioxide in atmosphere at highest level for 5 million years,” The Independent,
10 de mayo de 2013. Puede consultarse en http://www.independent.co.uk/news/uk/home-
news/carbon-dioxide-in-atmosphere-at-highest-level -for-5-million-years-8611673.html
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Después del acuerdo de Paris (2015), que marco un hito en
cuanto al consenso politico al respecto, las emisiones anuales
siguen incrementandose.

EMISTONES MUNDIALES
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| as Unicas siete veces en las que las
emisiones globales de CO, han caido:

# 1. LaGran Depresion (que comenzo con el crack de 1929)
# 2. El final delall Guerra Mundial

# 3y 4. Lascrisisdel petroleo de 1973y 1979
# 5. El colapso dela URSS

# 6. LaGran Recesion que empezo en 2008... jSaguen sus
conclusiones! https://consciousnessofsheep.co.uk/2019/09/09/f acing-our-inconvenient-
truths/ (también para el grafico que sigue).

# /. Lacaidade 5 1% en lasemisionesde CO2en 2020 (por €l
frenazo econdmico impuesto por la pandemia de covid-19) no tiene
Impacto sobre la situacion general: en 2021 el rebote hacia
arriba delasemisionesfuede 6%.
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Aceleracion del calentamiento
(informe especial del |PCC en € otono de 2018)

n“...thelatest IPCC special report underplays
another alarming fact: global warming Is
accelerating. Three trends —rising emissions,
declining air pollution and natural climate cycles—
will combine over the next 20 years to make
climate change faster and more furious than
anticipated. In our view, there's a good chance
that we could breach the 1.5 °C level by 2030, not
by 2040 as projected in the special report...”
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ACCELERATED WARMING

Chimate simulations predict that glabal warming will
rise expanentially if emissions go unchecked.

1.5 "C of warming occurs
A clecade aarher han

® Yangyang Xu,
Veerabhadran
Ramanathan y David G.
Victor: “Globa warming
will happen faster than
we think”, 5 de BactC )
diciembre de 2018 e

e Climate models!

® https://www.nature.com/a Uncertainty range
rticles/d41586-018- o s
07586'5 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Trend for 2001-15 extended with a corstant mate of 0.2 "C per decade,

projacted by the IPCC

1.5

Global warming since 1830-1900 ("C)

as per IPCC specal report, Ten=year averags, 37 climate modeds for the
RCEPRE scenarin (1PDC Fifth Assessmant, 20145

endmne
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¢NO0s pensamos en €l tiempo geol 0gico
—0 SOomos Incapaces de ello?

# “Con el conocimiento de los ciclos gque gobiernan la rotacion de la
Tierra, incluyendo su inclinacion y bamboleo, |os
pal eoclimatologos son capaces de predecir con razonable certeza
gue la proxima eraglacial se produciradentro de 50.000 anos.

# Sin embargo, debido a que € dioxido de carbono persiste en la
atmosfera durante milenios, se espera que el calentamiento global
delaactividad humanaen los siglos XX y XXI| suprima esaera
glacial y muy posiblemente la siguiente, prevista para dentro de

130.000 anos...” Clive Hamilton, “El gran silencio climético; estamos a borde del
abismo pero lo ignoramos’, 10 de octubre de 2019; https.//www.climaterra.org/post/el-
gran-silencio-clim%C3%A 1ti co-estamos-al-borde-del -abismo-pero-1o-ignoramos .
Antes en The Guardian, 5 de mayo de 2017,
https.//www.theguardian.com/environment/201 7/may/05/the-great-climate-silence-we-

are a0 ;Q%edgeof-theabyssrbut—weignorei;
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¢Eticay politica extramuros?

# Sl laactividad humana gue se ha
producido alo largo de un siglo

~  puede transformar

b ETICA Irreversiblemente € clima

@ Bl 2 mundial durante decenas de miles
O N1 de afios, nos vemos obligados a
replantearnosla historiay €l
analisis social como un asunto
puramente intrahumano
(Intramuros, suelo decir yo)...
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Hacla un mundo varios grados
maés calido

# El informe del Grupo 111 del IPCC (hecho publico € 13
de abril de 2014 en Berlin), dentro del Quinto Informe
de Evaluacion de este organismo internacional, acotaba
los incrementos de temperatura esperables a finales del
siglo XXI entre2’'5y 7' 8 °C (respecto alas
temperaturas preindustriales, ya se sabe), con los

valoresmas probablesentre 3 7y 4’8 °C (conuna

probabilidad del 95%, precisan los cientificos). IPCC, Climate Change 2014: Mitigation of
Climate Change (informe del Grupo de Trabajo |11 dentro del V Informe de Evaluacion del
|PCC), IPCC 2014. Puede consultarse en http://www.ipcc.ch/report/ar5/wg3/ . Resumen
(Summary for policymakers) en http://report.mitigation2014.org/spm/ipcc_ wg3 ar5 summary-
for-policymakers approved.pdf
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Gréafico de probabilidades del MIT, segun se
prosiga BAU (business as usual) o se pongan
en préactica algunas politicas de mitigacion

Warming Posslibllities in 2100 Warming Possibllitees in 2100
Under Mo Policy Scenarko Under Policy Scenario
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|_as actualizaciones de esos calcul os
siguen la pauta de wor se than expected

it “L'escalfament global es pot disparar 5 °C afinals de
segle, segons els experts. L'Increment sera molt superior
a que preveienfinsara, queerade 3'4°C sl no esfares
oer limitar les emissions’. Véanse las declaraciones de
~rancisco Doblas, investigador de |CREA, miembro del
PCC vy director del Barcelona Supercomputing Center

(12 de febrero de 2020).

& https://www.ccma.cat/ 324/l escalf ament-gl obal -es-pot-di sparar-5¢c-a-final s-de-segle-
segons-els-experts/noticia/2990071/

® Véase también; https://www.ara.cat/internaci onal/previs o-escalfament-
global 0 2393760675.html
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ESCALFAMENT GLOBAL A FINALS DE SEGLE

Font: Barcalona Supsrcomputing Canter

PREVISIO
50C acTUAL

PREVISIO
3 40C ANTERIOR
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Ecocidio + genocidio

# Esto tiene unatraduccion sencilla: vamos a
un genocidio preprogramado (aunque
previsibley evitable).

# El cuerpo humano puede adaptarse aun
aumento de 4 0 6 °C en latemperatura

promedio del planeta, pero los cultivosy

0S agrosistemas que utilizamos para la
produccion de alimentos no pueden.
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“En un escenario de
calentamiento de 1'5 °C, méas
de lamitad de los 30 cultivos
analizados verian una
disminucion neta de su
superficie de cultivo potencia
global. Los cultivos mas
afectados son €l trigo, la
cebada, la soja, las lentgjasy
|as patatas...”

https://www.carbonbrief.org/hal

f-of -global -croplands-coul d-
see-a-drop-1n-suitable-crops-at-
2c-of -warming/

12/02/2026

Careals

Dilcrops  Fruits and vegetables

Pulses

Starchy roots

Sorghum

Smsdl millet
Harlay

Othar caraals
Maize

Wheat

Paarl millet
Rice

Trogicad Fruit
Banana

Tarmas

Dinion

CHrus Fruit
Other vegetables
Ternpacate fruit
Plantain

Groundnut
Sondbean
Coconul

Bean
Chickpes
Other pulses
Lentil
Cowpas
Pigeon pes
Swaal pOTa10
Potate
CHher rocts
Caspava
Yams
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En e verano de 2003...

# “No fue tan grave en Espana, pero en lamayoria de Europa fue
terrible. Murieron cerca de 30.000 personas [a causa de las
temperaturas elevadas|. Tenia unos amigos de Paris que estuvieron
todo €l ano fueray regresaron a principios de agosto. No podian
tocar |as paredes porgue se guemaban las manos. Debian de estar
cercade los 50°C.

# Tuvieron que permanecer alli unanochey la unicaformaen que
pudieron aguantarla fue tomando una ducha cada hora para
refrescarse. Al dia siguiente se fueron, no podian estar ahi. La gente
dice que es el verano normal en Bagdad. Pero el problema es que
ningun cultivo crece a esatemperatura. No pueden aguantarlo...”

Entrevista a James Lovel ock, http://remandoenpolisi ndeton.bl ogspot.com.es/2014/05/entrevista-james-lovel ock-

hipotesis-gaia.html
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¢Mas de dos grados?

# Fuente: Potsdam
|nstitute for Climate
|mpact Research and

Climate Analytics,
Turn Down the Heat:
Why a 4 °C World

Must Be Avoided,
Banco Mundial,
wcer (15805 - 30054 noviembre de 2012.
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L a Peninsula | bérica como
desierto (yalo indicamos antes)

# Gran partedelaTierra(y en particular la
Peninsula I béerica) puede convertirse en un
desierto s setraspasael umbral de1'5°C de
calentamiento sobre niveles preindustriales. ..

# El estudio citado abao menciona directamente al sur de
Europa como |a zona con mayor riesgo de
desertificacion del mundo, y grandes areas se convertiran

en desiertos incluso si se logra contener e calentamiento
global por debajo del grado y medio.
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# Segun los autores, en la Peninsula Ibérica“la
creciente demanda de agua ha reducido € caudal
delosrios’. Ademas, €l trabajo senala varias areas
de América Central y Sudamérica, Africadel Sur,
el Sudeste Asiatico y Australiacomo las zonas mas
expuestas, junto con el Mediterraneo. chang Eui-Park y otros,

“Keeping global warming within 1.5 °C constrains emergence of aridification”, Nature
Climate Change | vol 8 | enero de 2018. https.//www.nature.conm/articles/s41558-017-0034-
4.epdf . Resumen en Santiago Saez, “La peninsulaibérica serd un desierto si no se cumple
el Acuerdo de Paris’, La Marea, 9 de enero de 2018;
https.//www.lamarea.com/2018/01/09/peninsul a-iberica-des erto-acuerdo-paris/
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De este otro buen informe ae sintesis: puntos ae infiexion/ ae

vuelco
http://futureearth.org/news/cop23-10-science-must-knows-

climate-change (13 de noviembre de 2017)

# Tipping elementsthat may becrossed at a 1-3°C rise
In global aver age surface temper ature (note: these
levels are within the range of the Paris Agreement targets)

1. Loss of Arctic summer seaice

2. lrreversible melting of parts of the Greenland Ice
Sheet

3. lrreversible melting of the West Antarctic | ce Sheet
4. Loss of many warm-water coral reefs
5. Disappearance of many mountain glaciers
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# Tipping elementsthat may be crossed at 3-5

SE

-2

5

Significant parts of the Amazon shift from rainforest to
savanna

Boreal forests: large-scale ecological and shifts affecting
regional warming

Influence on the thermohaline circulation, in particular
slowdown of the Atlantic Meridional Overturning Circulation

Changes to strength and frequency of the El Nifio-Southern
Oscillation

. Greening of the Sahel
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Actualizacion sobre tipping points: https.//www.theguardian.com/science/2020/sep/19/the-
tipping-points-at-the-heart-of -the-climate-crisis

#t Tipping elementslikely beyond 5°C

1. Irreversible melting of the East
Antarctic | ce Sheet

2. Méelting permafrost and release of
methane

3. Loss of Arctic winter seaice.
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Temperature anomaly [C)
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¢Queé seria un mundo 4°C mas caliente? momentoen

una conferencia de Ferran Puig Vilar grabada el 6 de octubre de 2016 en Lanzarote:
https:.//ustednosel ocree.com/2016/10/12/cambio-climati co-y-col apso-civilizatori o-hasta-que-
punto-poria-ser-inminente/

CHARLA CAMBIO CLIMATICO (reserva de la Biosfera)

Ver en youtube.com

£ miils o
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Solo las zonas marcadas en verde serian habitables La

Imagen proviene de Gaia Vince, “How to survive the coming century”, New Scientist, 25 de
febrero de 2009;
https.//www.newscientist.com/article/mg20126971.700-how-to-survive-the-coming-century/

A CAMBIO CLIMATICO (reserva de |a Biosfera)
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¢Se alcanzaran + 4 °C? ¢Queé podria suceder con 4 °C

0 Mas? Una indagacion exhaustivaen
https://ustednosel ocree.com/2020/02/20/peor-de-10-esperado-4-oc-en-

2060-via e-a-lo-impensabl e/
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de Carlos de Castro
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Lolineal y lo no lineal

# El problemano estanto el calentamiento —
moderado, gradual y lineal— que ya se ha
producido, sino las consecuencias gue se
prevén paralos decenios por venir.

# En particular, todo |o que esta sucediendo en
el Artico, en los Ultimos tres lustros, apunta
haciaun calentamiento climatico no lineal,
abrupto, descontrolado y catastr ofico.
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¢Calentamiento autoalimentado y
descontrolado?

# L as anomalias crecientes hacen que los
climatdlogos valoren con enorme
preocupacion la posibilidad que, superando
pronto alguno de los tipping points o puntos
de vuel co climatico, nos precipitemos en una
fase de calentamiento autoalimentado y

descontrolado (runaway climate change).

https://ustednosel ocree.com/2015/11/27/paris-2015-al -unico-margen/ ;
https://ustednosel ocree.com/2016/03/13/estado-de-al arma-climati ca-se-
han-superado-los-2¢/
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lnerciada sistema climatico

# Aunque hoy redujéramos dréasticamente las
emisiones de gases de “ efecto Invernadero”,
el calentamiento continuaria con toda
probabilidad durante siglos e incluso
milenios, debido alainercia delos
sistemas natur ales (anclada, por gjemplo,
en la capacidad de |os océanos de retener €l
calor).
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# Nuestra mayor inquietud es que los cambios
degjen de ser lentos y graduales para
convertirse en rapidos, descontrolados, no
linealesy abruptos, una vez sobrepasado
uno 0 variostipping points (puntos de
Inflexion, o mas bien de vuelco) que
desencadenen potentes realimentaciones
positivas del calentamiento.
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No linealidad y puntos sin
retorno

# No linealidad quiere decir que puede haber cambios
bruscos desde un estado a otro muy diferente, cuando

Se sobr epasan ciertos umbrales. Anthony D. Barnosky y otros,
“ Approaching a state shift in Earth’s biosphere”, Nature vol. 486, del 7 dejunio
de 2012.

# Superado cierto umbral (tipping points), el calentamiento
gradual podria disparar varios de estos mecanismos, |o
gue conduciriaa un cambio rapido, incontrolable y
seguramente catastrofico. Tenemos todas las razones para
temer estarnos acercando a ese punto sin retorno...
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Luis Gonzalez Reyes insiste en que €l
cambio climatico no es un proceso lineal

# “Pasado un umbral determinado (que probablemente estée
en un incremento de temperatura de 1'5°C, del queya
estamos muy cerca), vaadar igual cuantas emisiones
realice e metabolismo humano, porque € propio planeta se
convertira en emisor neto de gases de efecto invernadero. Y
esto no cesara hasta al canzar otro nuevo equilibrio 4-6°C
superior a preindustrial, que hariainhabitable para el ser
humano lagran mayoriade laTierra. Como Se ve, no esen

absoluto irrelevante sl se supera dicho umbral”. Ler, “cambios
sistémicos para crisis sistémicas’, El Salto, 3 de agosto de 2020;
https://www.€el sal todi ari 0.com/mecambi o/cambi 0s-Sl stemi cos-para-crisis-sistemicas
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¢Queé es |arealimentacion
positiva (positive feedback)?

EL HIELO ARTICO DESAPARECE

La temperatura aumenta

Hielo Artico
se derrite

El hielo desaparece,
las aguas mas oscuras
absorben mas calor.

Yes Magazine
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